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RODUCCION

as colaboraciones internacionales en la
investigacion han aumentado en volumen
e importancia, respondiendo a la expan-
sion de la educacion superior y al avance
del conocimiento, asi como a la creciente pro-
fesionalizacion y especializacion de la ciencia.
Estas colaboraciones que traspasan las fronte-
ras organizacionales, disciplinarias y culturales
amplian las posibilidades de descubrimiento.
Para tener éxito en esta carrera de aprendizaje
para lograr nuevos conocimientos se considera
crucial la participacion en redes y vinculos inte-
rorganizacionales, con comunicacion continua y
colaboraciones de diferentes tipos.

A medida que los cientificos trabajan cada vez
mas en equipo, necesitan reunirse, comprender,
cooperary colaborar, haciéndolo por innumera-
bles razones. En algunos campos, la investiga-
cion se ha vuelto tan compleja que los cientificos
individuales no pueden lograr resultados signi-
ficativos sin colaborar, el llamado imperativo de
colaboracién. En otro, la infraestructura com-
partida también facilita la colaboracion. La pu-
blicacion cientifica actual tanto en las ciencias
naturales como en las sociales representa el

trabajo de multiples investigadores, a menudo
trabajando en diferentes contextos organizacio-
nales y culturales. Este cambio colectivo hacia
el trabajo en equipo y la division implicita del
trabajoy la especializacion, se extiende desde la
investigacion fundamental hasta el mundo apli-
cado de las patentes.

Por este motivo, potenciar la internacionali-
zacion de los agentes del Sistema Espanol de
Ciencia, Tecnologia e Innovacién [SECTI) es uno
de los ejes de actuacion de la Estrategia Espa-
fiola de Ciencia, Tecnologia e Innovacidn 2021-
2027 destacando que: “Las oportunidades cien-
tificas y tecnoldgicas emergentes que surjan en
ambitos geogréficos fuera de la UE, en especial
en Iberoamérica, constituyen un aspecto im-
prescindible que debe tenerse en cuenta en la
configuracién de la estrategia”. De cara a forta-
lecer las capacidades humanas e institucionales
el SECTI, se contempla la necesidad de trabajar
para mejorar el aprovechamiento e impacto de
las relaciones bilaterales, determinando areas
cientifico-tecnolégicas de interés geoestratégi-
co y definiendo estructuras de decision de poli-
ticas publicas.
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INTRODUCCION

En este contexto, se realiza este
informe que analiza la produc-
cion cientifica de la colaboracién
entre Espafa y México. El pre-
sente estudio ofrece un analisis
cuantitativo y cualitativo de los
indicadores bibliométricos de las
publicaciones cientificas realiza-
das en colaboracion entre Espa-
fa y México durante el decenio
2011-2020.

En cuanto a la tipologia docu-
mental estudiada, se han utiliza-
do aquellos documentos publi-
cados en revistas cientificas que
han sido revisados por pares (ar-
ticulos, revisiones y actas de las
principales conferencias cientifi-
cas) y en cuya lista de autoras/es
figuran, como minimo, una/o afi-
liada/o a una institucién espanola
y otra/o a una de México.

Espana y México en el contexto
internacional

La produccion cientifica de México en
colaboracion internacional

La produccion cientifica de Espaia en
colaboracion internacional

Principales indicadores de la colaboracion
cientifica entre Espana y México

Distribucion tematica de la colaboracion
cientifica entre Espana y México

Principales instituciones de Espana y México
que colaboran en la produccion cientifica

Como anexo, se ofrecen los centros de Espana y México que
El estudio esté dividido en los si- colaboran en las areas de conocimiento en las que predomina

guientes seis apartados: la colaboracion entre ambos paises.



L estudio comprende el analisis de la pro-
duccidn cientifica en colaboracion entre
Espanay México en el decenio 2011-2020.
Se publicaron 19.427 documentos en co-

laboracion entre Espafa y México en el periodo
analizado.

En este periodo, Espana se sitla en la déci-
ma posicién del mundo en nimeros de docu-
mentos cientificos publicados y México ocu-
pa el puesto 28. Espafa participa en el 3,2%
de la produccion cientifica mundial y México
en el 0,8%.

Ambos paises apoyan el enfoque global de la
ciencia, ya que, en el periodo estudiado, de me-
dia, el 46,8% de la produccién cientifica en Es-
pana se publica en colaboracién internacional
y, en el caso de México, la cifra es del 40,7%.

» En el caso de Espana, el porcentaje de
colaboracion internacional de la produc-
cion cientifica ha crecido méas de 9 pun-
tos porcentuales desde el 2011 al 2020.
En estos momentos, la mitad de la pro-
duccién cientifica espanola se publica en
colaboracidn con otros paises.

» En el caso de México, el porcentaje de
colaboracién internacional ha aumenta-
do en mas de 4 puntos porcentualesy, en

2020, el 43,5% de su produccion cientifica
se publica en colaboracién internacional.

Estados Unidos es el principal pais colabo-
rador de México, seguido de Espana, Reino
Unido, Francia y Alemania. En el segundo
quinquenio analizado, Reino Unido supera a
Franciay se convierte en el tercer pais con el
que mas colabora México. Las publicaciones
en colaboracion entre Espafa y México han
continuado aumentando en todo el periodo
estudiado, fortaleciendo asi la relacién cien-
tifica entre ambos paises.

En el caso de Espana, sus principales paises
colaboradores son, por este orden, Estados
Unidos, Reino Unido, ltalia, Alemaniay Fran-
cia. En el segundo quinquenio analizado,
2016-2020, Italia se ha convertido en el tercer
pais colaborador de Espana, adelantando a
Alemania y a Francia con respecto al quin-
quenio 2011-2015. Los principales socios de
Espana del dmbito iberoamericano son Por-
tugaly Brasil.

En el periodo 2011-2020, México participa en
el 5% del total de la produccion cientifica es-
panola en colaboracién internacional. Y Es-
pana lo hace en el 22% de la produccion en
colaboracién de México.
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En cuanto a las publicaciones en las que par-
ticipan conjuntamente los dos paises y que
se consideran “excelentes”, es decir, que se
encuentran entre las mas citadas del mun-
do, en 2020 es del 19,8%, muy superior a las
tasas de excelencia individuales de Espana
y México en el mismo afo, que ascienden al
14,6% vy el 8,9% respectivamente. Se puede
decir que la colaboracién entre Espafay Mé-
xico es muy ‘rentable” para los dos paises,
estableciendo una relacién entre los docu-
mentos en los que participan Espana y Méxi-
coy las citas que éstos reciben.

Analizando el Impacto Normalizado de la
produccién cientifica en colaboracion entre
Espana y México en relacion con el impacto
de las revistas en las que estd publicado, se
observa que las publicaciones en colabora-
cién se citan en 2020, un 120% mas que la
media mundial. Asi el Impacto Normalizado
de la produccién en colaboracién es de 2,2,
muy superior al impacto de la produccién
cientifica por separado de ambos paises 1,26
para Espanay 0,9 para México.

En 2020, casi el 60% de la produccién cien-
tifica en colaboraciéon entre Espana y Méxi-
co se publica en las revistas mas relevantes
del mundo o del primer cuartil (Q1), una cifra
muy superior a la de la produccioén cientifica
separada de ambos paises 56% para Espana
y 41,9% para México.

En cuanto a la distribucién tematica de la
produccién cientifica en colaboracién entre
México y Espana por grandes areas de co-
nocimiento, destaca sobre todas las demas
el drea de Fisica y Astronomia, con mas de
5.000 documentos en colaboracién entre am-
bos paises. Les siguen las publicaciones de
las areas de Medicina, Ingenieria y Agricultu-
ray Ciencias Bioldgicas.

Analizando el impacto internacional por cada
una de las areas de conocimiento, destaca
sobre todas las demas la citacién consequi-
da en las publicaciones del drea de Medicina,
que alcanzan un impacto normalizado supe-
rior a 6 de media de todo el periodo 2011-2020
(a modo de comparacién el IN del area de
Medicina en el mismo periodo para Espana
es de 1,5y de México 1,2).



Estudiando de manera pormenorizada las

disciplinas cientificas de produccion cientifi-
ca en las principales areas de la colabora-
cion, por numero de documentos, se destaca
lo siguiente:

»

»

»

»

»

En el area de Fisica y Astronomia, desta-
can las publicaciones de las subcatego-
rias de: Astronomia y Astrofisica y Fisica
Nucleary de Altas Energias.

En el drea de Medicina, destacan las pu-
blicaciones de las subcategorias de: In-
munologia y Alergia, Psiquiatria y Salud
Mental, Salud Publica y Enfermedades
infecciosas.

En el drea de Ingenieria, destacan las pu-
blicaciones de la subcategoria de: Inge-
nieria Eléctrica y Electronica.

En el drea de Agricultura y Ciencias Bio-
logicas, destacan las publicaciones de las
subcategorias de: Ecologia, Evolucion y
Comportamiento, Ciencias de los alimen-
tos y Ciencia de las Plantas.

Los principales temas de tendencia cien-
tifica mundial también estan presentes
en la produccién cientifica en colabora-
cién entre Espana y México. Destacan:
Photocatalysis, Photocatalysts, Solar

Cells; Catalysts, Zeolites, Hydrogenation;
Ozonization, Degradation, Wastewater
Treatment; Algorithms, Computer Vision,
Models.

Las principales organizaciones de investiga-
cién y las mejores universidades de ambos
paises se encuentran entre las principales ins-
tituciones que colaboran de manera conjunta.

» En el caso de Espafa, por el numero
de documentos en colaboracion, desta-
can: CSIC, la Universidad Auténoma de
Madrid, la Universidad de Barcelona, el
CIEMAT vy la Universidad de Oviedo. Por
Impacto Normalizado, destaca la citacién
que alcanzan las publicaciones en cola-
boracion con el Instituto de Salud Carlos
Il (que incluye el CIBER]. Le sigue la Uni-
versidad de Valencia y la de Barcelona.

» Encuanto a principales instituciones pro-
ductoras de México que colaboran con
Espana, destaca la Universidad Nacional
Auténoma, seguida del Instituto Politéc-
nico Nacionaly el Centro de Investigacién
y de Estudios Avanzados del Instituto Po-
litécnico Nacional (CINVESTAV-IPN). Por
Impacto Normalizado, destaca la Univer-
sidad Autonoma Metropolitana y la Uni-

versidad |beroamericana (UIA).
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PRINCIPALES INDICADORES DE
LA COLABORACION CIENTIFICA
ENTRE ESPANA Y MEXICO
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Distribucién temética del area de FiSICA Y ASTRONOMiIA de la
produccion cientifica en colaboracion entre Espaia y México,
2011-2020. Numero de documentos e Impacto Normalizado
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Distribucion tematica del area de MEDICINA de la produccion
cientifica en colaboracion entre Espaia y México, 2011-2020.
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Distribucion tematica del area de INGENIERIA de la produccion
2 cientifica en colaboracion entre Espaina y México, 2011-2020.
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Distribucion tematica del area de AGRICULTURA'Y CIENCIAS
BIOLOGICAS de la produccion cientifica en colaboracion entre
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Principales instituciones de México que colaboran con Espania,
2011-2020. Nimero de documentos e Impacto Normalizado
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PRINCIPALES INSTITUCIONES POR
LAS AREAS DE CONOCIMIENTO EN LAS
QUE PREDOMINA LA COLABORACION
ENTRE ESPANA Y MEXICO



Principales instituciones de Espaina y México que colaboran en

PRINCIPALES publicaciones del area de FiSICA Y ASTRONOMIA. 2011-2020.
INSTITUCIONES Numero de documentos e Impacto Normalizado
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Principales instituciones de Espaina y México que colaboran en
publicaciones del area de MEDICINA. 2011-2020. Niimero de

documentos e Impacto Normalizado
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Principales instituciones de Espaina y México que colaboran en

PRINCIPALES publicaciones del area de AGRICULTURA Y CIENCIAS BIOLOGICAS.
INSTITUCIONES 2011-2020. Nimero de documentos e Impacto Normalizado
POR LAS AREAS
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Universidad de Cérdoba
Universidad de Barcelona
Instituto de Ecologia, A.C.

Universidad Auténoma
Metropolitana
Universidad de Valencia

Numero de documentos [l

Univ. Nac. Auténoma de México
Instituto Politécnico Nacional
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